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1 UVOD

Na zaklade objednavky €. 4500096656 zo dna 26.8.2016, vystavenej Narodnou dialni¢nou
spolo¢nostou, a.s. so sidlom Dubravska cesta 14, Bratislava, bol vypracovany staticky vypocet
mostov ev.C. D4-053 (obj. 211-01) a D4 — 053.1 (obj. 211-02) krizovatka Stupava. so
zohlfadnenim geodeticky zameranych sadani spodnej stavby vy3Sie uvedenych mostov.
Nakolko sadanie opér vykazuje vyznamne vacSie hodnoty ako sadanie pilierov je sucastou
statického vypoc€tu navrh opatreni, ktoré je potrebné vykonat pre zamedzenie dalSieho

sadania opdr mosta.

Ako podklady pre vypracovanie statického vypoctu bola poskytnutéa:

- Dokumentécia skuto€ného vyhotovenia stavby — stavebna ¢ast’ z juna 2011

- Staticky vypocet SO 211-01 z januara 2008

- Staticky vypocet SO 211-02 z januara 2008

- Geodetické zameranie skutocného vyhotovenia stavby SO 211-01 z 23.6.2011

- Geodetické zameranie skuto&ného vyhotovenia stavby SO 211-02 z 23.6.2011

- Kopia stavebného dennika S0211-01

- Koépia stavebného dennika SO211-02

- Mostny objekt ev. &. D4 - 053 a D4 - 053.1 krizovatka Stupava: GEODETICKA
DOKUMENTACIA Predmet merania: Geodetické meranie vyskovych vztaznych bodov
a pozorovanych bodov podpier a opér - spodna stavba 8.etapa, september 2016

- Prehliadka mostného objektu vykonana dra 29.9.2016.

Mostny objekt bol projektovany v roku 2008 a je navrhnuty v zmysle pévodnych narodnych
noriem STN 731251/69, STN 736206/71 a STN 736203/86 a prislusnych zmien. Preto aj
staticky vypocCet a posudenie napatosti konsStrukcie bolo vykonané v zmysle tychto noriem.
Staticky vypocet takto neobsahuje prepocet zatazitelnosti v zmysle usmernenia USM 1/2012

Zatazitelnost mostov.
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2 POPIS KONSTRUKCIE MOSTA

2.1 Nosna konStrukcia

Nosnu konStrukciu tvori monolitickd konStrukcia z predpatého beténu triedy C35/45
konstantnej vysky 1,80 m po celej dizke mosta 91,00 m. Trojpolovy tramovy nosnik ma rozpétie
poli 26,50 + 36,50 + 26,50 m. Prie¢ny rez tvoria dva tramy prepojené Zelezobeténovou doskou.
Sirka tramov je 1,30 m. Svetly rozostup medzi tramami je 5,55 m (obj. 211-01), resp. 3,40 m
(obj. 211-02). Vykonzolovanie dosiek v prie€nom smere je 2,80 m (obj. 211-01), resp. 2,50 m
(obj. 211-02). Celkova Sirka prieéneho rezu je 13,75 m (obj. 211-01), resp. 11,00 m (obj. 211-
02). Koncové prie¢niky su masivne na celu Sirku prieéneho rezu s hribkou 1,50 m. Vnutorné
priecniky nad medzilahlymi podperami maja hribku 1,50 m. PouZzita bola betonarska vystuz
10505(R).
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Obr. 2.1 Tvar prie éneho rezu nosnej konstrukcie

2.2 Spodné stavba

Krajné opory €.1 a 4 su Zelezobeténové UloZzné prahy na velkopriemerovych pilétach. Piloty
maju dizku 14,0 m a priemer 900 mm. UloZny prah je profilovany v prie¢nom aj pozdiznom
smere z betonu triedy C30/37 a ocele 10505(R). K uloZznym prahom sa nadpéjaju kolmé
zelezobeténové kridla. Ulozné prahy objektov 211-01 a 211-02 st navzajom oddilatované
dilatacnou Skéarou hr. 20 mm.

Medzifahlé podpery tvoria zdkladové doskyn s rozmerom 4,0x23,5 m, vysky 1,50 m zaloZzené
na pilétach priemeru 900 mm, dizky 13,0 m. Zakladova doska z beténu C25/30 je spoloéna
pre oba mostné objekty. Drieky podpier su tvorené dvojicami kruhovych stipov s priemerom
1,30 m z betonu C30/37 a vystuze 10505(R).

UloZenie nosnej konstrukcie na spodnu stavbu je prostrednictvom hrncovych loZisk.
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2.3 Mostné vybavenie

Mostny zvrSok je realizovany s celoploSnou pasovou izolaciou, konStrukciou asfaltovej
vozovky hr. 90 mm, prie€nym sklonom 2,5 %. Volna Sirka mosta, Sirka vozovky je 11,75 m
(obj. 211-01), resp. 9,00 m (obj. 211-02). Monolitické rimsy su Sirky 1,60 a 0,80 m. Prekrytie
zrkadla medzi mostnymi objektami je pomocou ocelovej mrezoviny. Na moste ako

bezpeénostné zariadenia su ocelové zvodila a ocelové zabradlie (obr. 2.2).
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2.4 Obhliadka mosta

Prehliadka mostného objektu bola vykonana dra 29.9.2016. Bola zamerana na vizualnu
kontrolu stavu mostnych objektov bez obmedzenia dopravy z pristupnych miest ako su revizne
chodniky na moste, nasypové teleso a pod. Pocas obhliadky neboli pozorované Ziadne

poruchy nosnych konStrukcii ani vyrazné deformacie na nasypovych kuzelov pri krajnych

oporach. Vybrané detaily z obhliadky su vo fotografickej prilohe P4.

Obr. 2.4 Poh Fad na most z nasypového kuze Fa zo severnej strany.

Spevnenie svahu pod mostom je zhotovené
z kamenného obkladu vsadeného betonového
I6Zka. Na tomto spevneni svahového kuzela boli
pozorované trhliny. Nejedna sa vSak o nosny prvok
mostného objektu. Ich vznik méze byt spbsobeny
viacerymi faktormi ako aj stale prebiehajucim

sadanim nasypu.

Obr. 2.5 Spevnenie svahového kuzela pod mostom
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3 ZATAZENIE MOSTA

3.1 Vlastna tiaz mosta

ZataZenie od vlastnej tiaze mosta bolo vypocitané s objemovou tiazou vystuzeného betonu
26 kN/mé,

Tab. 3.1 Zat'aZzenie od vlastnej tiaze

N Ac
Mostny objekt Cislo rezu | Oznacenie rezu 9o,
[m?] [kN/m]
1 Pole 8,367 217,6
SO 211-01 2 Vnutorny prie¢nik 16,49 428,7
3 Krajny priecnik 24,75 643,5
1 Pole 7,475 194.4
SO 211-02 2 Vnutorny prie¢nik 12,43 323,1
3 Krajny prie¢nik 19,80 514,8
3.2 Zvrsok
- Vozovka SO 201-01 (90 MM) ..cceeviiiiiiirieee e eiiiiiieeee e e 22x0,09x11,75 = 23,3 kN/m
- Vozovka 201-02(90 MM) ...ccooeiiiiiiiiccccc e 22x0,09%9 = 6,06 KN/m
- Rimsa a chodnik prava (0,29 m?).......ccccccceveeeveecveeenen. 25x0,29 = 7,25 KN/m
- Rimsa a chodnik fava (0,490 M?) .......c.cccoeeevveeieeceeenen, 25x0,490 = 12,25 kN/m
- 2x Zvodidlo a zabradlie .........cooeeiiiiiiii e 2x0,6 +0,5=1,7 kN/m
- ZVrSOK celkom SO 201-01 .....iiieiiiiieee e e 445 kN/m
- ZVrSOK CelKom SO 201-02 ......oiieiiiiiee et 39,0 kN/m

3.3 Zat’aZzenie od dopravy a dynamické U €inky

ZataZenie od dopravy predstavuje zoskupenie | (kap. 3.3.1), zoskupenie Il (kap. 3.3.2),
Stvornapravové vozidlo (kap. 3.3.3). Pre dynamické ucinky pozri kap. 3.3.4. Podla statického
vypoctu, na moste nebola uvaZzovana zvlastna suprava, ktorl predstavuje jeden podvalnik

s hmotnostou 196 t a dva tahaCe kazdy s hmotnostou 48 t.
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3.3.1 Zoskupenie |
Predstavuje 6 vozidiel, kazdé s tiazou 320 kN, ktoré sa pohybuju na ploche 36x5,5 m. Na
ostatnej ploche vozovky mosta pdsobi rovnomerné plosné zatazenie s intenzitou 2,5 kN/m?.

Schéma zataZenia je na obr. 3.1.

6 6 6
f——————+ —————— f
2,5 kN.m-2 2F, 2F, oF, 2F, 2F, 2F, 2,5 kN.m”
i 7
45 1 3 | T 9 3 9 3 45
e 36

F,=80kN O'ZT: =

=
L
N
ol

F,=240kN “0 > o2
Ly e a 55 ) a=0 aZz b-5,5
17— L
1’8 » T » 1,8 » 2
" T035 1| [T 03517 25kN.m
i ﬂmmm—[k
| L b- Sirka zat. priestoru L |

Obr. 3.1 Zat'azovacie schéma — zoskupenie |

3.3.2 Zoskupenie I
Predstavuje rovhomerné plo$né zatazenie s intenzitou 9 kN/m? v jazdnom pruhu Sirky 3 m a
na ostatnej ploche vozovky mosta pdsobi rovnomerné ploSné zataZzenie s intenzitou 3,5

kN/m?2. Schéma zataZenia je na obr. 3.2.
a=0az b-3

9 kN.m™

3,5 kN.m”

| P |

£ rd

Obr.2.2 Zat'azovacie schéma — zoskupenie Il
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3.3.3 Stvornapravové vozidlo
TiaZ vozidla je 800 kN, rozdelen& na 4 napravy kazda s tiazou 200 kN. Na moste sa pohybuje

ako jediné vozidlo. Usporiadanie zataZenia je na obr. 3.3.

4x200=800kN a=0az b-3,8
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i ”'
0,55 2,7 0,55
v v
0.7 [ 1 [ 1 I_H"
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Obr. 3.3 Zat'azovacie schéma — Stvornapravové vozidlo

3.3.4 Dynamické u €inky
zatazenia sa zohladnia pre zataZzenia podfa kap.2.3.1, kap.2.3.2 a kap.2.3.3 dynamickym
sucinitefom & podla ¢1.75 STN 736203/86,

1 1

o = = = — =119 3.1
095-(14L,)°° 095-(14.2983)°° 5

kde Lq je ndhradna dizka, v naSom pripade priemer rozpéti poli 29,83 m.

3.3.5 Zat'azenie sluzobného chodnika

Na sluzobnom chodniku bolo uvazované zataZenie s intenzitou 3 kN/m?2.

3.4 Zat'aZenie teplotnym spadom

Bol uvazovany linearny teplotny spad £10°C a sucinitel teplotnej roztaznosti betonu 0,000012
K.

3.5 Nerovnomerné sadanie podpier

Nerovnomerné sadanie podpier bolo zadefinované na zaklade geodetickych merani, ktoré su
spracované v dokumente ,Mostny objekt ev. & D4 - 053 a D4 - 053.1 krizovatka Stupava:
GEODETICKA DOKUMENTACIA Predmet merania: Geodetické meranie vySkovych
vztaznych bodov a pozorovanych bodov podpier a op6r - spodna stavba 8.etapa“ zo
septembra 2016.

Sprava poskytuje merania sadani od 13.7.2010 do 3.9.2016. Celkom sa jedn&a o 22 merani,

ktoré boli vykonané do 2.7.2011 v 14 etapach a po 2.7.2011 v dalSich 8 etapach. Hodnoty

11
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sadani su uvedené v tab. 3.2 a tab. 3.3. V grafickej podobe je sadanie podpier vynesené na
obr. 3.4 a obr. 3.5.

Tab. 3.2 Namerané sadanie podpier mosta SO 211-01v  [mm]

Datum Bod 1-1 Bod 2-1 Bod 3-1 Bod 4-1
13.7.10 0,0 0,0 0 0
4.8.10 2,8 14 3,2 4,7
12.8.10 5,9 2,0 4,3 7,6
18.9.10 17,6 4,8 5 20,4
1.10.10 20,4 5,0 5,8 23,8
20.10.10 23,4 54 6,2 28,9
10.11.10 26,3 5,7 6,8 32
24.11.10 27,8 5,8 7,4 34
21.12.10 31,4 59 7.9 36,4
24.1.11 35,0 59 8,4 38,6
28.2.11 37,8 6,3 8,9 41,5
24.3.11 39,8 6,3 9,1 43,3
19.4.11 41,4 6,3 9,3 45
24.5.11 44,6 6,4 9,4 48,3
2.7.11 47,6 0,0 6,6 0,0 9,6 0,0 51,1
21.4.12 |15,6 63,2 17 8,3 2,0 11,6 14,3 65,4
20.9.12 |22,5 70,1 2,3 8,9 2,4 12,0 21,1 72,2
22.5.13 |30,6 78,2 3,5 10,1 3,7 13,3 28,9 80,0
5.6.14 39,4 87,0 4,3 10,9 4,6 14,2 38,4 89,5
4.10.14 (41,8 89,4 4,6 11,2 4,8 14,4 40,7 91,8
20.5.15 |46,4 94,0 55 12,1 57 15,3 45,4 96,5
2.6.16 53,1 100,7 |6,1 12,7 6,4 16,0 53,1 104,2
3.9.16 54,4 102,0 |6,1 12,7 6,4 16,0 54,9 106,0

12
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Tab. 3.3 Namerané sadanie podpier mosta SO 211-02v  [mm]

Datum Bod 1-2 Bod 2-2 Bod 3-2 Bod 4-2
13.7.10 0,0 0,0 0 0
4.8.10 6,5 3,3 3,3 7,3
12.8.10 7.9 4,0 4,2 9,1
18.9.10 20,2 6,9 5 20,4
1.10.10 22,8 6,9 59 22,9
20.10.10 25,4 7,7 6,1 26,7
10.11.10 28,6 8,4 6,7 29,9
24.11.10 30,1 8,6 7,2 31,9
21.12.10 34,4 8,8 7,6 34,7
24.1.11 38,0 9,0 8 36,8
28.2.11 41,3 9,4 8,6 39,4
24.3.11 43,2 9,5 8,6 41,1
194.11 45,0 9,5 8,7 43
245.11 48,6 9,6 8,7 46,1
2.7.11 51,3 0,0 9,6 0,0 8,8 0,0 49,3
21.4.12 15,6 66,9 1,7 11,3 14 10,2 14,5 63,8
20.9.12 22,4 73,7 2,4 12,0 2,1 10,9 21,2 70,5
22.5.13 30,3 81,6 3,5 13,1 3,2 12,0 29,0 78,3
5.6.14 38,9 90,2 4,2 13,8 3,7 12,5 38,0 87,3
4.10.14 41,3 92,6 4.4 14,0 4,0 12,8 40,8 90,1
20.5.15 45,7 97,0 55 15,1 49 13,7 45,6 94,9
2.6.16 52,2 103,5 6,1 15,7 55 14,3 52,9 102,2
3.9.16 53,4 104,7 6,1 15,7 55 14,3 54,7 104,0

110

2.5.10 14.9.11 26.1.13 10.6.14 23.10.15 6.3.17

opora 1-1 podpera 2-1 ———-podpera 3-1 = = -opora 4-1

Obr. 3.4 Vyvoj sadania v [mm] podpier SO 211-01
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2.5.10 14.9.11 26.1.13 10.6.14 23.10.15 6.3.17
opora 1-2 podpera 2-2 ———-podpera 3-2 = = opora 4-2

Obr. 3.5 Vyvoj sadania v [mm] podpier SO 211-02

Pre kompenzaciu nadmerného sadania opor mosta sa diia 15.11.2010 uskuto¢nilo nadvihnutie
mostnej konstrukcie v mieste op6r a vlioZenie ocelovych podloziek celkovej hribky 45 mm.
Nakolko sadanie podpier aj nadvihnutie mosta v mieste opor predstavuje dlhodobé nepriame
zatazenie, vdaka dotvarovaniu beténu dochadza k relaxacii sil a napati, ktoré vznikaju od
tohto zataZenia. Tento efekt dotvarovania bol zohladneny redukciou jednotlivych sadani
podpier a nadvihnutia konStrukcie. Takto zavedené sadania boli potom aplikované na
konstrukcii, pri ktorej bola pouZita linearne pruznostna analyze bez zmeny modulu pruznosti.
Pri analyze bol pouzity modul pruznosti Ecm = 34000 MPa.
Vypocet redukcie sadania bol urobeny tak, Ze pre kazdu etapu merania bol vyhodnoteny
prirastok sadania Ad . Pre Casovy zaliatok prirastku sadania ti bol vypocitany sucinitel
dotvarovania ¢(t,to;)) s nastupom zataZzenia to;i = ti . Rovnako bol vypocitany sucinitel
dotvarovania ¢(t,to;+1) pre Casovy koniec prirastku sadania ti.1. Sucinitel dotvarovania @m,
pouZity na redukciu Ag potom predstavoval priemer sucinitefov dotvarovania na zaciatku a na
konci uvaZzovanej etapy merania. Redukovana hodnota zmeny sadnutia bola stanovena podla
vzorca (2.2). Cas t bol uvazovany datumom posledného merania sadania. Casy boli stanovené
vzhfadom na datum betondZe konStrukcie t = 0, zodpoveda datumu betonaze. Vypocet
sUcinitela dotvarovania bol urobeny podla modelu v STN EN1992-1-1.

JAYs)

AD oy = ———
redj 1+O,5.¢m’i (3.2)
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Vypocet redukovanych hodnét sadania je urobeny v tabulkovej forme, pozri priloha P1.
Rovnaky postup bol pouZity aj pri deformacii, o ktori bola konStrukcia v mieste op6r

nadvihnuté. Vypocitane redukované sadanie je zhrnuté v tab. 3.4.

Tab. 3.4 Uvazované poklesy podpier a aplikované ner ovnomerné sadanie ako za taZzenie

pokles nadvihnutie vysledné
Most Bod namerany | redukovany | namerany | redukovany sadnutie
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1-1 102,3 75,4 -45 -35,8 39,6
SO 211-01 2-1 12,7 9,0 0 0 9,0
3-1 16 11,2 0 0 11,2
4-1 106 77,8 -45 -35,8 42,0
1-1 104,7 76,3 -45 -35,1 41,2
SO 211-02 2-1 15,7 10,8 0 0 10,8
3-1 14,3 9,9 0 0 9,9
4-1 104 76,0 -45 -35,1 40,9

3.6 Kombinacie za t'azeni

Vzhladom na skutoénost, Ze jedind zmenu zataZenia v porovnani s navrhom mosta
predstavuje nerovhomerny pokles podpier, ktoré predstavuje nepriame zatazenie, konstrukcia
bola posudena z hfadiska dovolenych naméhani na arovni prevadzkovych zatazeni. Uvedena
zmena zataZzenia nema zasadny vplyv na bezpecnost konstrukcie a to ako z hladiska

ohybového tak Smykové namahania, preto nebolo potrebné overovat stupen bezpecnosti.

3.6.1 Hlavne zatazenie

En = Gok + Gik+ Gset + Pm + (&.Qz20kn + & Q2 ,51him2 + Qchod)-0,9
En = Gok + Gik+ Gset + Pm + (&.Qowmz + &.Q3sknm2 + Qcnod).0,9
En = Gok + Gik+ Gset + Pm + (&.Qsookn + Qchoa).0,9

En = Gok + Gik + Gset + Pm + &.Q3z20kn + 0.Q2,5kN/m2

En = Gok + Gik + Gset + Pm + &.Qoknim2 + &.Q3 5knim2

En = Gok + Gik + Gset + Pm + &.Qsookn

3.6.2 Celkové zatazenie

Ecel = Gok + Gik+ Gset + Pm + &.Qaz0en + &.Q2s0wm2 + 0,7.Tk
En = Gok + Gik + Gset + Pm + &.Qaknimz + &.Q3zsknm2 + 0,7. Tk
En = Gok + Gik + Gset + Pm + &.Qsookn + 0,7. Tk
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Ecel = Gok + Gik+ Gset + Pm + &.Qz20kn + &.Q2,5knm2 + 0,7. Tk
En = Gok + Gik+ Gset + Pm + &.Qaoknimz2 + &.Qzsknvmz + 0,7. Tk
En = Gok + Gik + Gset + Pm + &.Qsookn + 0,7. Tk

Kde: Gok su ucinky zataZenia od vlastnej tiaze konstrukcie

Gk - U€inky zataZenia od zvrsku

Gset - UCinky zataZenia od nerovnomerného sadania podpier

Pm - U€inky od predpéatia

Qs20kv — UCinky od 6 vozidiel s tiazou 320 kN

Q2skwmz - Ucinky od rovnomerného plosného zataZzenia 2,5 kN/m?
Qaknimz - UCinky od rovnomerného plodného zatazenia 9 kN/m?
Qsskwmz - UCinky od rovnomerného plosného zatazenia 3,5 kN/m?
Qchod - UCINky od zataZenia sluzobného chodnika

Tk- uCinky od teplotného spadu + 10° K

& - dynamicky sucinitel

16
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4 PREDPATIE

Predpatie mostov tvoria 12 lanové kable zo stabilizovanych lan ¢L.s15,7 mm/1860 MPa.
Prierezovéa plocha lana je 1,5 cm? a charakteristicka pevnost lana f,« = 1860 MPa. Kéable boli
napinané na napatie 1440 MPa. VSetky kable su predpinané obojstranne.

Na vypocet strat predpatia boli pouzité vztahy podfa STN EN 1992-1-1 a STN EN1992-2.
Sucinitel trenia v kablovom kandliku bol uvazovany p = 0,2 a neprojekto-vana uhlovéa vychylka
0,01 rad/m. Vlhkost prostredia 65 %. Trieda relaxacie 1.

V moste SO 211-01 je navrhnutych v kazdom rebre 10 kablov a v moste SO 211-02 je

navrhnutych 9 kéblov do jedného rebra.

5 STATICKA ANALYZA

Vnutorné sily a napétia od ucinkov zatazeni boli po¢itané pomocou MKP, programom STRAP
verzia 2013 a ¢asovo zavisla analyza bola vykonana programom POSTEN. RoStovy model
bol urobeny pre globalnu analyzu nosnej konstrukcie. Tento model berie do Uvahy priecne
rozdelenie zataZenia.

KonStrukcia po€as vystavby nemenila staticki schému a preto bola analyzovana ako

trojpolovy spojity nosnik pre vSetky zataZenia.
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5.1

Vnatorné sily — mostny obj. 211-01
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5.2 Vnutorné sily — mostny obj. 211-02
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6 KONTROLA NAPATI

Normalové napéatia v betonovom priereze boli vypocitané s pouZitim prierezovych
charakteristik podla tab.1.1. Dovolené namahania pre beton C35/45 (B500) su uvedené v tab.

5.1.

Tab. 6.1 Dovolené namahania beténu

TLAK TAH
Oblast
Hlavné Celkové Hlavné Celkové
Tlacena -16,0 -18,4 0 1,05
Tahana -18,0 -20,7 0 2,1
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6.1 Normalové napatia — mostny obj. 211-01
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7 REAKCIE NA SPODNU STAVBU

Tab. 7.1 Reakcie na loziska SO 211-01
P-1P P-1L P-2P P-2L P-3P P-3L P-4P P-4L

vlastna tiaz NK 1 1381 1381 3941 3941 3941 3941 1381 1381
rimsy 1 48 160 216 526 216 526 48 160
vozovka 1 134 101 463 371 463 371 134 101
predpatie 1 488 488 -488 -488 -488 -488 488 488

pokles 10 mm P1 | 3,84 | -31,4 -31,4 60,8 60,8 -38,8 -38,8 9,3 9,3
pokles 10 mm P2 | 0,89 9,3 9,3 -38,8 -38,8 60,8 60,8 -31,4 -31,4
pokles 10 mm P3| 1,11 | -31,4 -31,4 60,8 60,8 -38,8 -38,8 9,3 9,3
pokles 10 mm P4 | 4,08 9,3 9,3 -38,8 -38,8 60,8 60,8 -31,4 -31,4

T=10K 0,7 122 122 122 122 122 122 122 122
zoskupenie | 1 991 884 1712 1495 1712 1495 991 884
zoskupenie | 1 -132 -126 -92 -85 -92 -85 -132 -126
zoskupenie Il 0 523 439 1555 1328 1555 1328 523 439
zoskupenie lI 0 -100 -94 -66 -62 -66 -62 -100 -94
vozidlo 80t 0 857 776 904 821 904 821 857 776
vozidlo 80t 0 -82 -107 -67 -104 -67 -104 -82 -107
Max 3018 2990 6038 6039 6040 6041 3017 2989
Min 1724 1809 | 4063 | 4288 | 4065 4290 1724 1809

Tab. 7.2 Reakcie na loziska SO 211-02
P-1P P-1L P-2P P-2L P-3P P-3L P-4P P-4L

vlastna tiaz NK 1216 1216 3543 3543 3543 3543 1216 1216
rimsy 1 38 175 205 547 205 547 38 175
vozovka 1 109 70 365 267 365 267 109 70
predpatie 1 402 402 -402 -402 -402 -402 402 402

pokles 10 mm P1 | 4,12 | -28,8 | -28,8 55,6 55,6 -35,4 | -35/4 8,4 8,4

pokles 10 mm P2 | 1,08 | 55,6 55,6 | -121,8 | -121,8 | 101,6 | 1016 | -354 | -354
pokles 10 mm P3| 0,99 | -354 | -354 | 101,6 | 101,6 | -121,8 | -121,8 | 55,6 55,6
pokles 10 mm P4 | 4,09 8,4 8,4 -35,4 -35,4 55,6 55,6 -28,8 -28,8

T=10K 0,7 113 113 113 113 113 113 113 113
zoskupenie | 1 933 696 1614 1291 1614 1291 933 696
zoskupenie | 1 -109 -101 -72 -68 -72 -68 -109 -101
zoskupenie Il 0 480 374 1377 1110 1377 1110 480 374
zoskupenie Il 0 -80 -75 -52 -49 -52 -49 -80 -75
vozidlo 80t 0 869 729 911 766 911 766 869 729
vozidlo 80t 0 -69 -124 -56 -112 -56 -112 -69 -124
Max 2718 2579 5457 5378 5475 5396 2711 2572
Min 1518 1624 3613 3861 3631 3879 1511 1617
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8 GEOTECHNICKE POSUDENIE SADANIA OPOR

Geotechnické vypocty, posudenia a analyzy boli uskuto€nené na zaklade zhodnotenia
dostupnej archivnej dokumentécie a vysledkov statickej analyzy konStrukcie hornej stavby

(mostného objektu) uvedenej v 7. kap.

8.1 Definovanie okrajovych podmienok geotechickych vypo €tov
Informacie o inZiniersko-geologickych pomeroch zaujmového Uzemia a vlastnostiach zemin
v podloZi boli prevzaté z lit. /5/ a /6/. Pri definovani modelu podloZia boli zohfadnené aj
vysledky zataZovacich skuSok uvedenych v lit. /7/. Vybrané &asti archivnej dokumentacie,
ktoré boli pouZzité pri definovani modelu podloZia, st uvedené v Prilohe P3. Pre mostné opory
¢. 1 bol definovany model podloZia na zaklade zhodnotenia prieskumného vrtu JM-5 (Priloha
P3/2-3a) a pre opory €. 4 na zéklade vrtu JM-8 (Priloha P3/2-3). Vypoctové modely podloZia
pouzité v geotechnickych vypoctoch su uvedené na obr. 8.1 (pre oporu &. 1) a obr. 8.2 (pre
oporu &. 4). Hibka realizovanych prieskumnych vrtov (JM-5 a JM-8) bola 15,0 m pod
pévodnym terénom. Z geotechnickych vypoctov vyplynulo, Ze deformacna zéna siaha az do
hibky 22,3 m pod terénom. Na zaklade zhodnotenia vysledkov geodetickych merani sadnutia
opdr a realizovanych geotechnickych vypo&tov bolo v modeli podloZia uvaZzované, Ze od hibky
15,0 m do hibky deformaénej zony sa vyskytuju v podloZi zeminy triedy F8-CH, méakkej aZ
tuhej konzistencie. Vlastnosti zemin pouzité v geotechnickych vypoctoch su uvedené v tab.
8.1.

Geometrické okrajové podmienky konstrukcie mostnych opér €. 1 a 4 (n4sypu a zasypu za
oporami) pre mostné objekty SO 211-01 a SO 211-02 boli prevzaté z projektovej dokumentacie
uvedenej v lit. /8/. Mostné opory su zaloZené na nasype hibkovo na skupine pil6t priemeru 0,9
m, dizky 14,0m (SO 211-01 skupina 7 pil6t, SO 211-02 skupina 6 pil6t). Vypo&tové modely
(prie¢ne rezy) mostnych opor €. 1 a &. 4 s geometrickymi charakteristikami si uvedené na obr.
8.1 (opora €. 1) a 8.2 (opora €.4).

ZataZenia od mostného objektu (na loZziskA mostnych opér) boli prevzaté zo statickej
analyzy uvedenej v 7. kap. Celkové zataZenia, ktoré pésobia na a mostné opory a podloZie,
sU uvedené v tab. 8.2 a zataZenia prepoéitané na 1m dizky opory si v tab. 8.3 (pouZité pri

rieSeni rovinnej ulohy).
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Tab. 8.2 Zat'azenia pouzité v geotechnickych vypo

¢toch (celkové na mostné opory)

<

-_“8_’ o % ;“g § gg N ZataZenie mostného objektu

% o § o '§_ 2w P Vz Hx | Hy | Mx My

= kN KN | KN [KN.m|[ kN.m

Celkové zataZenie od mostovky na 2 loZiska (bez viastnejtiaZze mostnej opory a pilot)
§ : 2.MS Stale zataZenie 40818 0,0 0,0 0,0 22450
b - 1.MS Extrémne zataZenie 6 4951 0,00 0,0 0,0 35723
§ v 2.MS Stale zataZenie 35496 0,0 00| 0,0 19523
p - 1.MS Extrémne zataZenie 57629 0,0 00| 0,0] 3169,6
Zatazenie od mostnej opory (vlastna tiaz mostnej opory)
S. < 2.MS Stale zatazenie 22301 0,0 0,0 0,0] 22450
E : 1.MS Extrémne zataZenie 3010,7( 0,0] 00| 0,0] 3572,3
§ : 2.MS Stéle zataZenie 17998 0,0 0,0 0,0 19523
b - 1.MS Extrémne zataZenie 242971 0,0/ 00| 0,01 31696
Celkové zataZenie od horneja spodnej stavby na zékladovu Skaru mostnej opory
§ T 2.MS Stale zataZenie 63119 00| 00| 0,0 22450
P - 1.MS Extrémne zataZenie 95058 00| 00| 0,0] 3572,3
8 v 2.MS Stale zataZenie 53494 00| 00| 0,0 19523
b - 1.MS Extrémne zataZenie 81926 0,0 00| 0,0] 3169,6
ZataZenie od skupiny pilot (d=0,9m, L=14m, objekt 211-01 =7 pilot, 211-02 = 6 pilét)
§ : 2.MS Stale zatazenie 156586| 0,0 0,0 0,0 22450
b - 1.MS Extrémne zataZenie 2119,7 00 0,0 00| 35723
g : 2.MS Stale zatazenie 13359 0,0, 0,0 0,0 19523
b - 1.MS Extrémne zataZenie 18035 0,00 00| 0,0 31696
Celkove zataZenie od hornej a spodnejstavby na zékladovu Skaru paty pilot
) < 2.MS Stale zataZenie 7870,5| 0,0 00| 0,0 22450
E : 1.MS Extrémne zataZenie 116255 0,0 00| 0,0 35723
§ v 2.MS Stale zataZenie 66853 00 00| 0,0 19523
N - 1.MS Extrémne zataZenie 9 996,1 0,0/ 0,0/ 0,0 31696
Celkove zataZenie na 1 pildtu (objekt211-01 =7 pilét, objekt 211-02 = 6 pilot)

§ : 2.MS Stale zataZenie 11244 0,0 0,0 0,0 320,7
~ - 1.MS Extrémne zataZenie 16608 0,0 0,0 0,0 510,3
8 : 2.MS Stale zatazenie 11142 0,0 0,0 0,0 3254
b - 1.MS Extrémne zataZenie 1666,0] 0,0/ 00| 0,0 528,3

Poznamka: Vz - zvisla sila, Hx, Hy - vodorovnd sila; Mx, My - momentové zatazenie
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Tab. 8.3 ZataZenia pouZité v geotechnickych vypo &toch (na 1m d izky opory)

% o Zatazenie mostného objektu

g o ;g %T i ‘g‘ 2 1 satazenia na 1 meter dizky opory

§ © KN/m KN.m/m
Celkové zataZenie od mostovky na 2 loZiska (zataZenie na 1 meter dizky opory)
3 < 2.MS Stale zataZenie 286,4 154,8
5 ‘C—'U 1.MS Extrémne zatazenie 455,8 246,4
§ < 2.MS Stéle zataZenie 308,7 169,8
N — 1.MS Extrémne zataZenie 501,1 275,6

ZataZenie od mostnej opory (zataZenie na 1 meter dizky opory)

§ < 2.MS Stéle zataZenie 156,5 0,0
N ‘—' 1.MS Extrémne zataZenie 211,3 0,0
S < 2.MS Stale zataZenie 156,5 0,0
5 g 1.MS Extrémne zatazenie 2113 0,0

Celkové zataZenie od hornej a spodnej stavby bez pilét (zataZenie na 1 meter dizky opory)

=) < 2.MS Stale zataZenie 4429 154,8
5 3 1.MS Extrémne zatazenie 667,1 2464
S < 2.MS Stale zataZenie 465,2 169,8
5 3 1.MS Extrémne zatazenie 712,4 275,6
ZataZenie od skupiny pilét (zataZenie na 1 meter dizky opory)
=) < 2.MS Stale zataZenie 109,4 0,0
5 3 1.MS Extréemne zatazenie 148,7 0,0
§ < 2.MS Stale zataZenie 116,2 0,0
N F' 1.MS Extrémne zatazenie 156,8 0,0

Celkové zataZenie od hornej a spodnej stavby s pilétami (zataZenie na 1 meter dizky opory)

=) < 2.MS Stale zatazenie 552,3 154,8
5 3 1.MS Extrémne zatazenie 815,8 246,4
o < 2.MS Stale zataZenie 581,3 169,8
5 g 1.MS Extrémne zatazenie 869,2 275,6
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8.2 Vysledky a zhodnotenie geotechnickych vypo  €tov

Realizované geotechnické vypoclty boli zamerané na urCenie velkosti kone¢ného sadnutia
a Casoveého vyvoja sadania mostnych opér €. 1 a 4. Vypocty boli realizované v zmysle platnych
noriem (STN EN 1997-1, STN 73 1001). Vypocet kone¢ného sadnutia bol realizovany metédou
koneénych prvkov (rovinna tloha) a ¢asovy vyvoj sadania v zmysle teoretickych predpokladov
jednodimenzionalnej konsolidacie (lit. /9/).

Pri definovani zataZovacich stavov boli v geotechnickych vypoctoch zohfadnené
najvyznamnejSie pritaZzenia podlozia od jednotlivych konStrukcii (nasypu, mostnej opory
a zasypu za oporou) a technologicky postup vystavby mostnych objektov SO 211-01 a SO
211-02. Boli definované nasledujuce tri zataZzovacie stavy:

1. Zatazovaci stav (1. ZS): vybudovanie nasypu pod oporami. Pod oporou €. 1 je

vySka  nésypu hn1=5,5m, ktoré  spbdsobi  pritazenie o  velkosti
On1 = Y[hn = 20*5,5 = 110 kN.m2. Pod oporou ¢&. 4 je vy$ka nasypu hns=4,8m, ktoré
sposobi pritazenie o velkosti gns = yChna = 20%4,8 = 96 KN.m2,

2. ZataZovaci stav (2. ZS): vybudovanie pil6t, opory a mostovky mostného objektu.
ZataZenia od jednotlivych konstrukénych prvkov su uvedené v tab. 8.2 (celkové
hodnoty) a 8.3 (prepoé&itané na 1m dizky opory - rovinna tloha).

3. Zatazovaci stav (3. ZS): vybudovanie zasypu za mostnymi oporami. Za oporami je
vySky zasypu h,=4,3m, ktoré spbsobi pritaZzenie 0 velkosti
g: = yth; = 20*4,3 = 86 KN.m™,

Z definovanych zataZzovacich stavov vyplyva, Ze celkové pritaZzenie podloZia v Urovni
terénu od pbdorysne rozsiahlych konstrukcii nasypov a zasypov vyvola v zakladovej Skare
nasypu pritazenie az g1 = 196 kN.m*2 (pre oporu ¢. 1) a gs = 182 kN.m2. Celkové zvislé
zatazenie pOsobiace lokalne pod oporami (v Urovni zakladovej Skéry) je o velkosti gz211-01 =
220,9 kN.m2 (pre mostny objekt 211-01) a qgz11-01 = 232,5 kN.m (pre mostny objekt 211-02).
Z uvedenych hodnot intenzity zatazenia je zrejmé, Zze pddorysne rozsiahly nasyp a zasyp bude
mat vyznamny vplyv na kone¢né sadnutie op0r a nie je mozné ho vo vypoctoch zanedbat.

Z realizovanych geotechnickych vypoc€tov vyplynulo mnoZstvo kvantitativnych
a kvalitativnych vysledkov. Podrobné vysledky vypocétov na nachadzaju v archive
spracovatela geotechnickych vypoctov. V predloZenej sprave su uvedené reprezentativne
vysledky vypoctov a ich spracovanie v prehlfadnej tabelarnej a grafickej forme.

Vypocitany ¢asovy vyvoj sadania (konsolidacie) mostnych opodr €. 1 a 4 pre SO 211-01
od jednotlivych konstrukénych €asti (nasypu, opory, zasypu a spolu) je uvedeny v tab. 8.4
a SO 211-02 v tab. 8.5. Grafické vyhodnotenie €asového vyvoja sadania mostnych opor €. 1
a 4 pre SO 211-01 a SO 211-02 je zobrazeny na obr. 8.3 az 8.6. Prehfadné tabelarne

porovnanie nameranych (k datumu 3.9.2016) a vypocitanych hodn6t kone€¢ného sadnutia
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mostnych op6r s prognézou predpokladaného dosadnutia As je uvedené v tab. 8.6a) a ich

vzgjomné percentualne porovnanie k vypocitanému kone¢nému sadnutiu v tab. 8.6b).

Porovnanie ¢asového vyvoja (konsolidacie) nameraného a vypocitaného sadnutia opér je

uvedené v tab. 8.7. Grafické vyhodnotenie porovnania nameranych sadnuti a vypocitanych

koneénych sadnuti pre mostny objekt SO 211-01 a SO 211-02 je uvedené na obr. 8.7a, 8.8a

(za obdobie 51 rokov, t.j. az do ukoncenia konsolidacie) a 8.7b, 8.8b (za obdobie 0 az 10

rokov). Z vyhodnotenia a analyzy uvedenych vysledkov geotechnickych vypodtov a porovnani

vyplyvaju nasledujice skuto€nosti:

1)

2)

3)

Vypocditané velkosti kone¢ného sadnutia (priemerné hodnoty v strede opory) sa
pohybujd v intervale od 154,1 mm (SO 211-01, opora ¢&. 1) do 161,75 mm (SO 211-
01, opora €. 4). Z celkovej hodnoty kone¢ného sadnutia tvori vplyv pritazenia
nasypom az do 59,7 % (od 54,5 do 59,7%), vplyv zasypu za oporou do 25,2 % (od
23 do 25,2%) a vplyv pritazenia podloZia od opory do 21,3 % (od 17,3 do 21,3%).
Z uvedeného vyplyva, Ze na kone¢nu hodnotu sadnutia ma najvyznamnejsi
a rozhodujuci vplyv pritaZzenie podloZia najma nasypom a tieZz zasypom za oporou.
Na velkost vypocitanych hodnét sadnutia ma tiez vyznamny vplyv vyskyt ilovitych
zemin makkej konzistencie v podlozZi mostnych op6ér.

Z vypoctov Casového vyvoja sadania za predpokladanych okrajovych podmienok
vyplyva, Ze konsolidacia bude ukonéena (stuper konsolidacie U=100%) po 51,16
rokoch, resp. 90%-ny stupen konsolidacie bude dosiahnuty po 16,88 rokoch (tab.
8.4, 8.5, obr. 8.3 aZ 8.6).

Z porovnania nameranych sadnuti (k datumu 3.9.2016) a vypocitanych koneénych
hodndét sadnuti vyplyva, Ze namerané hodnoty dosahuju 65,2 aZz 66,5% kone¢ného
sadnutia, t.j. priblizne 2/3 hodnoty kone¢ného sadnutia (tab. 8.6b). Progn6ézované
dosadnutie As mostnych opér sa pohybuje v intervale od 52,1mm do 55,75 mm (tab.

8.6a).

Vy3&Sie uvedené poznatky je potrebné zohladnit pri komplexnom posudzovani spolahlivosti
mostnych objektov SO 211-01 a SO 211-02.

59



8'T9T G've L0y 9'08 T'vST L'9¢ ¥'Ge 0c6 |9T'TS| 6€T9 | 00T
L'€ST YAYAS L'8€ €'z8 vt €'qe 9'ce v'.8 |v1'82| 9',E€ S6
9'GYT 0'TE 9'9¢g 6L 9'8eT 0've 6'TE 8'c8 |889T | 9C0C 06
G'LET €'6¢ 9've 9'€L 6'0ET L'2e T'0E Z'8L |sveT| vevt S8
v'6cT 9'l¢ 9'ze €69 z'eet €'1¢ €'8¢e 9'cL |O¥'0T| 8YcCT 08
€121 8'Ge G'og 059 G'GTT 0‘0c 9'9¢ 0'69 €5'8 | €20t Gl
Z'eTT T've G'8¢ 9'09 8,201 L'8T 8've A% 66'9 6'€8 0L
T'G0T v'ee G'oz €'9g T'00T €'lT (Oord 8'6S 88'G 9'0L g9
T'.6 1'0¢ v've 0'cs v'c6 09T 2'1e 2'ss 00'S 009 09
0'68 6'8T v'ee 9Ly L'v8 L'YT G'6T 9'0S 26'c WA Gg
6'08 [AVAY v'oc g'ey 0'2L e'eT LT 0‘ov G0'€E 9'o¢ 0s
8'cL G'GT €8T 0'6E €'69 0'cT 6'GT vy 62'C v'iC 1%
L'v9 8'€T €91 9'v¢ 9'T9 L'0T A 8'o¢ 69'T €'0c ov
9'9g T'CT A €'o¢g 6'€S €'6 Vet z'ee 0e'T 9'GT G¢g
g'8y €0t A4} 0'9¢ 29y 0'8 9'0T 9'Le 680 9'0T 0€
v'ov 9'g z'ot L'TC g'ge L9 6'8 0‘€e T9'0 v'L G¢
v'ce 69 T'8 WA 8'0¢ €'g T'L ¥'8T ve'0 TV 0¢
e've Z's T'9 0'€T T'ee (087 €'g 8'eT [4A LT qT
291 v'e TV .'8 ¥'ST 12 G'€ 2'6 vT'0 L'T 0T
T'8 L'T 0'¢ e L'l €T 8T o'y ¥0'0 G0 ]
00 00 00 00 00 00 00 00 000 0 0
Jww /s Jww /s Jww /s Jww /s Jww /s Jjww/s | jwwy/s |jww/s |/xol/ |oeisawyl/o /N
(eiodo + nolodo ez (eiodo noiodo ez

dAsez + dAseu) | Alodo ndAseu + dAsez + dAseu) Alodo ndAseu )
nods ndAsez nods ndAsez g
(¢°]

310y NNSUOY PO 312X NNSUOY PO Mu

eluepes [oAfn Anose Aueyd odAA riuepes [onfn Anose Aueyd odAA Se) m

(@]

¥ 9 ®ei0dO T2 ®elodO Y

%.

T0-TTZ »ielgo Auwson

po (¥ e T 9 Aiodo) T0-TTZ ?

(njods e Aiodo

‘nosodo ez ndAsez ‘ndAseu) 119x)n1suoy yaAaipoupal

Nalgo Auisow aid (s1oepijosuoy) eiuepes [oAAA Anosed Auend odApn '8 "gel




Posudenie napatosti mostnych objektov

Borzovi¢ — projekt s.r.o.

tka Stupava

Zoval

D4 — 053 a 053.1 kri

ev.c.

G'9ST 6'CE €'ge €'G8 L'/ST €'8¢ 2'9g 2'c6 |9T'TS| 6'€T9 | 00T
9'8vT €'1e g'oe 0'T8 8'6vT 6'9¢ v've G'88 | ¥T'8C | 9'L¢€€ G6
8'0vT 9'6¢ v've 89/ 6'TVT G'Ge 9'ze 8'eg8 |889T | 920C 06
o‘cet 0'8¢ g'ze G'ZL 0'veT T've g8'oe Z'6L |sver| vevt S8
AT} €'o9z 9'0¢ 2'89 T'92T 9'ce 062 Gv. |Ov'0oT | 8'veCT 08
€L1T L've 1'8¢ 0'v9 2’81t 2'1e Z'lc 6'69 €6'8 | €201 G/
G'60T 0‘€e 8'9¢ L'6S v'0TT 86T €'Gqe 2'G9 66'9 6'€8 0.
L'T0T v'1e 6'tve ¥'Gg G20t ¥'8T G'ee G'09 88'G 9'0L G99
6'€6 L'6T 0‘ez Z'1s 9'v6 0.1 L'TC 6'GS 00'S 009 09
098 T'8T 0'1C 6'9v 1'98 9'qT 6'6T Z'1s 26t WA GG
2'8L G'oT T'6T Lty 88/ A T'8T 9'9v S0'c 9'9¢ 0§
oL 8'vT [AVAY v'8¢ 6'0L L'CT €91 6'TY 62'C v'.2 174
9'29 2'et €'qT T've T'€9 €Tt ST g'Le 69T €'oe (014
8'vS G'TT v'ET 6'6¢ 2'Gs 6'6 LT 9'ze 0€'T 9'GT 19
6'9% 6'6 G'TT 9'Ge WAY G'g 6'0T 6'L2 680 9'0T o€
T'6E Z's 9'6 €'Te v'6€ T'L T'6 g'ee T9'0 YL T4
€'Te 99 L'l T'.T G'TE L'S Z'L 9'8T ve'o TV o¢
G'ee 6't L'S 8zt 9'ce Z'y v'S 0T 220 LT ST
9'GT g'e 8'c G'g 8'qT 8'c 9'c €'6 vT'0 L'T 0T
8. 9T 6'T ol 6L v'T 8T L'y ¥0'0 G0 S
00 00 00 00 00 00 00 00 000 0 0
Jww /s Jjww /s Jww /s Jww /s Juw /s Jjuw /s | jwwy/s |jww/s | /ol |joeisaw/|/ %/ N
(esodo + noiodo ez (esodo noiodo ez

dAsez + dAseu) | Aiodo ndAseu + dAsez + dAseu) Aodo ndAseu )
ndAsez ndAsez g

njods i njods i S
310X NNSUOY po 319X NNSUOY PO M

eluepes [oAAA Anose Aueld odAA eluepes [onfA Anose Aueld odAA Se) m

o

¥ 9 eiodo T2 wiodO m.,.

D

¢0-TT¢

»algo Auiso

yoAnipoupaf po (e T "9 Aiodo) 20-T1Z ?

(n |ods e A1odo ‘nosodo ez ndAsez ‘ndAseu) 119yn1suUOY
algo Auisow aid (s10epIjosuoy) eiuepes [oAAA Anosed Auend odAp G'8 "gel

61



Posldenie napatosti mostnych objektov
ev.C. D4 — 053 a 053.1 krizovatka Stupava Borzovi¢ — projekt s.r.o.

SO 211-01, Opora ¢. 1

Cas konsolidacie / roky /

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

—0
$
S
&
Q
- , =
5 Nasyp
n Zasyp
Opora
Spolu (nasyp + opora + zasyp)

—_—0

Obr. 8.3 Vypo €itany ¢€asovy vyvoj sadania (konsolidacie) pre mosny ob  jekt SO 211-01, oporu
€. 1 od jednotlivych za tazeni (nasypom, oporou a zasypom za oporou) a celko  vého zatazenia
podloZia

SO 211-01, Opora ¢. 4

Cas konsolidacie / roky /
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 95
()

g T
—
P T |
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—O—

90
100
110
120
130
140
150

160 TO
170

Nasyp
Zasyp
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Spolu (nasyp + opora + zasyp)

Sadnutie /mm /

PP

Obr. 8.4 Vypo €itany €asovy vyvoj sadania (konsolidacie) pre mosny ob  jekt SO 211-01, oporu
€. 4 od jednotlivych za taZeni (nasypom, oporou a zasypom za oporou) a celko  vého zatazenia
podloZia
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SO 211-02, Opora ¢. 1
Cas konsolidacie / roky /

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
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170

Nasyp
Zasyp
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Spolu (nasyp + opora + zasyp)
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O
o

Obr. 8.5 Vypo €itany ¢asovy vyvoj sadania (konsolidacie) pre mosnyob  jekt SO 211-02, oporu
€. 1 od jednotlivych za tazeni (ndsypom, oporou a zasypom za oporou) a celko  vého zatazenia
podloZia

SO 211-02, Opora ¢. 4
rok
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
0@
10
20
30 —O0—— 5
40 — —O
50
o 60
E 70
- 80 —O—
S 90 : —
2 100 —o= Nasyp
© 110 —O— Zasyp
? 42 —o— Opora
130 —o— Spolu (nasyp + opora + zasyp)
140
150
160 —
170

Obr. 8.6 Vypo €itany ¢€asovy vyvoj sadania (konsolidacie) pre mosny ob  jekt SO 211-02,
oporu €. 4 od jednotlivych za tazeni (ndsypom, oporou a zasypom za oporou) a celko  vého
zat'aZzenia podloZia
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Tab. 8.7 Porovnanie ¢asového vyvoja (konsolidacie) nameraného a vypo

¢itaného sadnutia

o Mostny objekt 211-01 Mostny objekt 211 -02
= O
‘;1?‘35 Gas Opora €.1 Opora ¢€.4 Opora €.1 Opora ¢.4
2 O
n g namerané| wypocitané | namerané| wypocitané | namerané| vypocitané | namerané| wvypocitané
X sadnutie sadnutie sadnutie sadnutie sadnutie sadnutie sadnutie sadnutie
U/%/|/rok/]| s/mm/ s/mm/ s/mm/ s/mm/ s/mm/ s/mm/ s/mm/ s/mm/
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,06 2,80 4,70 6,50 7,30
0,08 5,90 7,60 7,90 9,10
0,18 17,60 20,40 20,20 20,40
0,22 20,40 23,80 22,80 22,90
0,27 23,40 28,90 25,40 26,70
0,33 26,30 32,00 28,60 29,90
0,37 27,80 34,00 30,10 31,90
0,44 31,40 36,40 34,40 34,70
0,53 35,00 38,60 38,00 36,80
0,63 37,80 41,50 41,30 39,40
0,70 39,80 43,30 43,20 41,10
0,77 41,40 45,00 45,00 43,00
0,86 44,60 48,30 48,60 46,10
0,97 47,60 51,10 51,30 49,30
1,78 63,20 65,40 66,90 63,80
2,19 70,10 72,20 73,70 70,50
2,86 78,20 80,00 81,60 78,30
3,90 87,00 89,50 90,20 87,30
423 89,40 91,80 92,60 90,10
4,85 94,00 96,50 97,00 94,90
5,89 100,70 104,20 103,50 102,20
6,15 102,03 106,00 104,70 104,00
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,04 7,71 8,09 7,88 7,82
10 0,14 15,41 16,18 15,77 15,65
15 0,22 23,12 24,26 23,65 23,47
20 0,34 30,82 32,35 31,53 31,29
25 0,61 38,53 40,44 39,41 39,11
30 0,89 46,23 48,53 47,30 46,94
35 1,30 53,94 56,61 55,18 54,76
40 1,69 61,64 64,70 63,06 62,58
45 2,29 69,35 72,79 70,94 70,40
50 3,05 77,05 80,88 78,83 78,23
55 3,92 84,76 88,96 86,71 86,05
60 5,00 92,46 97,05 94,59 93,87
65 5,88 100,17 105,14 102,47 101,69
70 6,99 107,87 113,23 110,36 109,52
75 8,53 115,58 121,31 118,24 117,34
80 | 10,40 123,28 129,40 126,12 125,16
85 | 12,45 130,99 137,49 134,00 132,98
90 | 16,88 138,69 145,58 141,89 140,81
95 | 28,14 146,40 153,66 149,77 148,63
100 | 51,16 154,10 161,75 157,65 156,45
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8.3

Geotechnické odporu €ania

Na zéklade analyzy a zhodnotenia realizovanych geotechnickych vypoctov (kap. 8.2) za

predpokladanych okrajovych podmienok (kap. 8.1) odporu¢ame prijat nasledovné opatrenia:

Pocas pravidelnych prehliadok vizuélne kontrolovat mostny objekt a jeho nosné
konStrukcie. Pri kontrole je potrebné sa zamerat hlavne na deforméacie konstrukcii
(vradtane nasypu a okolitého terénu), vznik trhlin a anomalne prejavy (poklesy terénu,
neumerné pretvorenia a naklony, vyron vody z telesa nasypu a podloZia a pod.).
Kontinualne pokracovat v realizovani geodetickych merani zvislych posunov mostnych
op6r €. 1 a Z (vratane strednych podpier €. 2 a 3). Po€as prvého roku s periodicitou 2 x
rocne. Na zaklade vyhodnotenia realizovanych merani v prvom roku bude mozné prijat
odporuc¢ania pre periodicitu merani v dalSom obdobi.

Po kazdom periodickom merani je potrebné namerané hodnoty graficky vyhodnotit
a porovnat s vypocCitanymi (progndzovanymi) hodnotami sadnutia. Ak namerané
hodnoty budu v sulade s prognézovanymi hodnotami, je potrebné urobit opatrenia na
eliminaciu nerovnomerného sadnutia a jeho vplyvu na spolahlivost mostnej konstrukcie
(podla odporuc¢ani vyplyvajucich zo statickej analyzy mostnej konstrukcie).

V pripade, Ze namerané hodnoty sadnutia budu vacéSie ako prognézované, alebo
progresivne sa budu zvacSovat, je potrebné bezodkladne uskutoénit doplnkovy
(kontrolny) geotechnicky prieskum, ktorého ciefom bude zistit geotechnické udaje
o podloZi mostnych opdr aZ do hibky aktivnej (deformaénej) zony. PoZiadavky na ciele,
obsah a rozsah doplnkového prieskumu musi zadefinovat statik - geotechnik.

V pripade dalSieho neumerného progresivneho zvySovania sa hodnét sadnutia je
potrebné prijat komplexnejSie sanacné opatrenia, ako napr. preinjektovat podloZie
technolégiou tryskovej injektdze. Konkrétne rieSenie musi navrhnut odborne spdsobila

osoba.

V pripade vyskytu akychkolvek anomalnych javov na mostnom objekte a v jeho okoli

(neprimerané deformécie, pretvorenia, trhliny, vyrony vody a pod.) je potrebné informovat

spracovatelov posudku, alebo ind odborne spdsobili osobu (autorizovaného stavebného

inZiniera).
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9 ZAVER

* Na zéklade prevedenej analyzy mozno konStatovat, Ze nadmerné sadanie opor
vyznamne zvacSilo zataZenie od nerovnomerného poklesu podpier, nakofko
v statickom vypocte bol nerovnomerny pokles uvazovany 4 mm pre opory a 8 mm pre
vnatorné podpery. V sucasnosti dosiahnuty pokles po redukcii, ktord zohfadruje
relaxéciu a nadvihnutie mosta o0 45 mm v mieste opor predstavuje u opory 4-1 hodnotu
40,8 mm a u podpery 3-1 hodnotu 11,1 mm, z oho vyplyva nerovhomerny pokles 29,7
mm. Tato hodnota predstavuje 7,4 nasobok v porovnani s hodnotou uvaZzovanou
v statickom vypocte.

e Aj napriek vyznamnému prekroCeniu zataZzenia od nerovnomerného poklesu podpier
obidva mostné objekty nadalej spifiaju navrhové kritéria pre plne predpéaté mosty.
Sadanie op6r dokonca zlepSuje napatost v niektorych €astiach konstrukcie. Jedna sa
o dolny okraj prierezov vo vSetkych poliach mosta.

e Vizuélna prehliadka mostnej konstrukcie neodhalila Ziadne viditelné poruchy v nosnej
konsStrukcii. Nakolko nerovnomerné sadanie zvacSuje momenty nad vnuatornymi
podperami, pripadne poruchy by sa mohli prejavit, napr. trhlinami vo vozovke
v oblastiach nad vnatornymi podperami. Tie vSak neboli pozorované.

« Na zéklade priebehu sadani, ktoré boli vynesené v Case, pozri obr. 3.4 a obr. 3.5,
mozno konStatovat, Ze sadanie op6r sa neskon €ilo a bude sa dalej vyvijat. Naopak
sadanie vnatornych podpier sa ukoncilo. Geotechnicka predikcia konsolidacie podlozZia
naznaCuje pokraovanie sadania opOr mosta, pozri obr.8.8a a obr.8.8b.
V najnepriaznivejSom pripade sa d& oCakavat prirastok sadania az 50 mm.

» Z hladiska napéatosti nosnej konStrukcie mosta dalSie zvacSenie sadania opdr do
hodnoty 20 mm nepredstavuje také pridavné namahanie, ktoré by ohrozilo Zivotnost
konStrukcie a posunulo jej napéatost do normovo neprijatelnych hodnét. Preto ako
zakladné opatrenie navrhujeme pokraovat v monitorovani sadania spodnej stavby
mosta, ktoré bude spojené s prehliadkou nosnej konstrukcie mosta.

» Podla odporuc¢ani geotechnika sa ma meranie sadania vykonat 2 krat po¢as prvého
roka. PriCom periodicita dalSich geodetickych merani sa stanovi na zaklade
vyhodnotenia nhovych merani a porovnania s prognézovanymi hodnotami sadania.

* Prehliadky nosnej konStrukcie mosta odporaéame naviazat na vyhodnotenie
geodetickych merani, minimalne 1 krat do roka.

» V pripade, Ze dalSie merania potvrdia predikciu konsolidacie podloZia bude potrebné
po dosiahnuti zva¢senia sadania op6r od su¢asného stavu o viac ako 20 mm vykonat
sanacné opatrenia. Ako rieSenie navrhujeme spustenie mosta nad vnatornymi
podperami o0 30 mm, ktoré sa mdZe vykonat v rdmci zniZenia vySky betonovych
ndliatkov, na ktorych si umiestnené lozZiska. Alternativne rieSenie je dvihnutie loZisk
na oporach s naslednou upravou dilatacnych zariadeni a prechodovej oblasti.
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PRILOHY

P1 — Vypocet redukovanych hodnét sadania

P2 — Vypoctovy model nosnej konstrukcie

P3 — Geotechnické udaje o zaujmovom Gzemi vyplyvajuce z archivnej dokumentécie
P4 — Fotografick& priloha z obhliadky mosta
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